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(g) Opttscher Codierer 

<§) Etna Reflexionstyp-Hauptskala 1st auf eittem ersten Ele- 
ment angebracht Eine Streuiichtquelle, elne Transmisslons- 
lichtquelten-lndexskala und ein Photodiodenarray sind auf 
einem zweiten Element 20 angebracht. Die DifTuslichtqueJie 
strahlt auf die Hauptskala durch die Indexskala hindurch, urn 
ein reflektlertes Biidmuster zu erzeugen. Das Photodioden- 
array erkennt das von der Hauptskala erhaitene reflektierte 
Biidmuster. Das Photodiodenarray und die Indexskala sind 
integral in der Wetse vereintgt, daS die empfangende 
Oberftache des Photodiodenarrays und die Gitteroberflache 
der Indexskala in einer Ebene ausgefluchtet sind. 
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Beschreibung Indexskala 2 sowie die licfatempfangsseiten-Indexskala 

3 sind anteflig ausgebildet, wie beispielsweise in der ge- 

DievorliegendeErfindungbeziehtsichaiifeinenopti- prOften japanischen Patentver6ffeniJichung 60-23283 

schen Codierer zum optischen Messen einer Relatiwer- offenbart ist Wenn die Beziehung zwischen der Gitter- 

schiebung eines ersten Elementes und ernes zweiten 5 teilung der Hauptskala und der Gitterteilung der Index- 

Elementes, die relativ zueinander beweglich an einem skala festgesetzt ist, kann dieses System wie em System 

vorbestimmten Spalt angeordnet sind, und insbesondere zur Erkennung eines geometrischen, optischen Bildmu- 

bezieht sie sich auf einen Reflexionstyp-Codierer mit sters behandelt werden (im folgenden als geometrisches 

einem modifizierten Dreigittersystem solcher Art, daB System bezeichnet> Alternativ kann dieses System auch 

ein iichtempfangendes Vorrichtungsarray als eine In- 10 wie ein System zum Erhalten eines gebeugten Bildmu- 

dexskaladient sters behandelt werden (im folgenden als beugendes 

Ein optischer Codierer, der optisch eine Relatiwer- System bezeichnet). 

schiebung zweier Elemente miBt, erkennt die Variation Die Fig. 20A und 20B zeigen Beispiele von Skalengit- 

eines hellen/dunklen Musters entsprechend der Varia- tern und Bfldmustern des geometrischen Systems und 

tion der Oberlappung zweier Gitter. Die beiden Gitter 15 des beugenden Systems. Beim Reflexionstyp betrSgt der 

sind auf einer Hauptskala und einer Indexskala nut vor- Spaltabstand zwischen den Skalen u « v. Bei dem in 

bestimmten Teilungen ausgebildet Im Falle, daB kolli- Fig. 20A dargestellten geometrischen System wird un- 

miertes bzw. parallelisiertes Licht zur Erzielung eines ter der Annahme, daB die Teilung der Hauptskala, die 

hellen/dunklen Bildes auf der Hauptskala benutzt wird, Teilung der UchtqueUenseiten-Indexskala und die Tei- 

wird der EinfluB der Beugung des lichtes groB, wenn 20 lung der Lichtempfangsseiten-Indexskala jeweils ent- 

die Skalenteilungen fein ausgebildet sind Das helle/ sprechend den Wert PI, P2 und P3 aufweisen, und die 

dunkle Bild der Hauptskala kann also nicht klar erhalten Beziehung P2 — P3 - PI erfullt wird, ein helles/dunkles 

werden. Muster erhalten, bei dem sich Lichtkomponenten, die 

Andererseits ist ein optischer Codierer vorgeschlagen sich geradHnig in der Hauptskala fortpflanzen, aberlap- 

worden, der aktiv das Muster eines BeugungsbOdes be- 25 pen. Bei dem in Fig. 20B dargestellten beugenden Sy- 

nutzt Bei diesem Codierer ist eine Hauptskala so ausge- stem kann im Falle der Beziehung P2 = P3 = PI ein 

bildet, daB sie eine Gitterteilung in der Nahe einer Wei- helles/dunkles Muster erhalten werden, bei dem sich 

leniange einer Lichtquelle aufweist, und parallelisiertes gebeugtes Licht erster Ordnung und Licht nullter Ord- 

Lichtwird auf die Hauptskala gestrahlt Ein helles/dunk- nunguberlappen. ■ 

les Muster entsprechend dem Skalenmuster stellt einen 30 Bei dem in der geprQften japanischen Patentverof- 

Spitzenwert an einer derart getroffenen Spaltposition fentlichung 60-23282 off enbarten System, wie in Fig. 20 

dar, daB sich gebeugtes Licht positiv-erster/negativ-er- dargestellt, sind im Falle der Beziehung P2 — P3 die 

ster Ordnung und Licht 0-ter Ordnung (nichtgebeugtes UchtqueUenseiten-Indexskala und die Lichterapfangs- 

Licht) fiberlappen. Mit dieser Methode kann jedoch ein seiten-Indexskala anteilig ausgebildet DemgegenQber 

scharfes helles/dunkles Muster auBerhalb der vorbe- 35 ist ein anderer optischer Codierer des Reflexionstyps 

stimmten Spaltposition nicht erzielt werden. Es sei an- verdff entlicht worden, der ein Dreigittersystem benutzt, 

genommen, daB die Gitterteilung der Hauptskala mit P wie beispielsweise in der gepruften japanischen Ge- 

und die Wellenlange der Lichtquelle mit X bezeichnet brauc^muster-Eintragungsveroffentlichung 7-888, of- 

wird. Die Indexskala sollte dann genau an der Stelle P 2 /X f enbart Obwohl auf einem gemeinsamen Substrat eine 

(oderum ein 'Welfaches davon) von der Hauptskala ent- 40 Iichtquellen-Indexskala und eine Lichtempfangs-Index- 

fernt sein. Beispielsweise sei angenommen, daB die Ska- skala ausgebildet sind, sind bei diesem Codierer die ge- 

lengitterteilung P den Wert 8 um besitzt und die Wei- nannten Indexskalen untereinander mit unterschiedli- 

leniange der Lichtquelle X den Wert 700 nm besitzt; der chen Teilungen angebracht Bei diesem System steigt 

Wert P 2 /^ betragt dann 91,4 nm. Es ist schwierig, einen der Freiheitsgrad beim Entwerfen der Gitter. 

so kleinen Spalt genau einzustellea Aber selbst wenn 45 Bei einem herkdmmlichen optischen Reflexionstyp- 

die Indexskala genau ausgefluchtet ist, verschlechtert Codierer mit dem Dreigittersystem, das vorgeschlagen 

eine geringfQgige Ruktuation des Spaltes das S/N-(Si- worden ist, um es der Uchtempfangsseiten-Indexskala 

gnal/Rausch)-Verhaitnis stark. zu ermdglichen, zwei Verschiebungsausgangssignale 

Um ein solches Problem zu losen ist ein sogenanntes mit unterschiedlichen Phasen zu erhalten, ist es erfor- 

Dreigittersystem bekannt Bei diesem System wird eine 50 derlich, zwei Gitterabschnitte mit raumlichen Phasen 

Streulichtquelle benutzt, und die Indexskalen sind auf vorzusehen. Um aus den obigen beideh Verschiebungs- 

der Lichtquellenseite und der lichtenapfangenden Seite ausgangssignalen Ausgangssignale mit einer Verschie- 

angeordnet, wodurch die Variation der uberlappung bung um 180° zu erhalten, mfissen zusltzlich zwei Git- 

der drei Gitter genutzt wird. Beispielsweise werden, wie terabschnitte angebracht werden. Infolgedessen neigen 

in Fig. 18 dargestellt, eine Hauptskala 1, eine Lichtemp- 55 die Verschiebungsausgangssignale dazu, durch die Ver- 

f angsseiten-Indexskala 3 und eine lichtquellenseiten- teilung der Lichtmenge und die Abweichung der Skalen 

Indexskala 2 verwendet Wenn die diffuse Lichtquelle, beeintrachtigt zu werden. Es ist also schwierig, die Ska- 

wie etwa eine LED, als Lichtquelle 4 benutzt wird, dient lenelemente auszufluchten. Kne leichte mechanische 

die Indexskala 2 als sekundares Lichtquellenarray mit Drehung, wie etwa ein Gieren, Nicken und Rollen ver 7 

einer vorbestimmten Te3ung P2. Ein helles/dunkles Mu- so scWechtertdieCharakterisn^desCtodierereerhebKch^ 

ster der Hauptskala 1 entsprechend der von dem zwei- Weiter kann ein System in Betracht gezogen werden, 

ten Lichtquellenarray gelieferten Strahlung wird durch das ein Lichtempfangs-Vonichtungsarray benutzt, wel- 

die Lichtempfangsseiten-Indexskala 3 moduliert Somit ches auch als Lichtempfangsseiten-Indexskala wirkt In 

wird ein Ausgangssignal, das entsprechend der Ver- diesem Falle werden aber, wenn die Lichtquellenseiten- 

schiebung der Skala variiert, durch eine Kchtempfan- 65 Indexskala und das Uchtempfangs-Vorrichtungsarray 

gendeVorrichtung 5 erhalten. montiert werden, Ausfluchtungsabstimmungen erfor- 

Ein Dreigittersystem, das als Reflexionstyp aufgebaut derlich. Eine geringe Ausfluchtungsabweichung ver- 

ist, wie in Fig. 19 dargestellt, und die Lichtquellenseiten- schlechtert die Charakteristik des Codierers. AuBerdem 
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ist es schwierig, ein Uchtempfangs-Vomchtungsarray den. dafl jede Ghteroberflache > des Tr^missionstypst- 

entsprechend der SkalenteHung herzustellen, wenn die ters nut einer empfangenden Oberflache des Detektor- 

Skalenteilstrichefeinausgebildetsind. arrays ausgefluctaet ist . 

Ein Ziel der vorfiegenden Erfindung besteht in der Der opusche Codierer gemaB der vorfiegenden Erfin- 

Schaffung eines optischen Reflexionstyp-Codierers. der s dung ist ein Reflodonstyp-Codierer. der ein modumer- 

ein modlziertes Dreigittersystem benutzt, bei dem ein tes Dreigittersystem verwendet Das bchtempfangende 

uchtempfangendes Vorrichtungsarray als Uchtquellen- Vorrichtungsarray, das ebenfalk als Hchtempfangssei- 

Sn ffikala verwendeHdVd, die eine hohe Aufld- ten-Indexskala wirkt ist nut dei ;Uc*tqueuen-Indexskala 

sung besitzt, ohne dafi schwierige Spalttbstimmung und integriert Wenn also dies e Teile mondert werdea sind 

Ausfluchtungsabstiniinungen durchgefuhrt werden 10 kerne Ausfluchtungsabstunmungen erforderhch. Infol- 

muserT gedessen besitzt der Codierer eine ausgezeichnete Cha- 

GemaB einem ersten Aspekt der vorfiegenden Erfin- rakteristik. AiidersalsbeiderSttuktur^diedie 

dung weist ein solcheroptischer Codierer auf: ein erstes fangende Indexskate verwendet konnen Verschie- 

Element mit einer Hauptskala, auf der abwechselnd re- bungsausgangssignale nut zwei Phasen oder vier Pba- 

flektierende Abschnitt und nichtreflektierende Ab- is sen innerhalb einer schmalen Uchtempfangsobeiflache 

schnitte angeordnet sind, um ein Reflexionstypgitter zu erhalten werden. Die Ausgangssignale mit vier Phasen, 

bilden- ein zweites Element das dem ersten Element die gut abgeglicheh sind, konnen ohne Beeinflussung 

gegenflberfiegend mit einem vorbestimmten Spalt so durch Ausfluchtungsfehler der Skalen erhalten werden. 

angeordnet ist, daB es relativ dazu bewegfich ist; ficht- DarOber hinaus and keine elektnschen Abstmunungen 

emittierende Enrichtungen, die auf dem zweiten Ele- 20 erforderhch. . „„ : , 

ment zum Bestrahlen der Hauptskala und Erzeugen ei- Weiter kann der opusche Codierer gemaB der vorhe- 

nes reflektierten Bildmusters angeordnet sind, wobei die genden Erfindung bei einem TVp solcher Art angewandt 

fichtemittierenden Einrichtungen eine primare Ucht- werdea daB Moir^SttetfenerfaBt werden. 

quelle, die ein Streulicht erzeugt und eine Indexskala In diesem Falle wird eme Moire-Indexskala mit einem 

aufweisen,auf der abwechselnd lichtdurchlassende Ab- 2s geneigten TVansmissionstypgitter auf der Empfangs- 

schnitte und kein Ucht durchlassende Abschnitte ange- oberflache des fichtempfangenden Vomchtungsarrays 

ordnet sind, um ein Transmissionstypgitter zu bflden, angebracht Alternativ wird ein geneigtes Transnus- 

wobei die Indexskala als sekunoares Uchtquellenarray sionstypgitter fflr die UchtweUen-Indexskala verwen- 

dient; und ein Uchtempfangendes Vorrichtungsarray. det Es kann also eme hohe Auflosung eraelt werden, 

das auf dem zweiten Element zum Erkennen des reflek- 30 ohne daB es erforderhch 1st. fern ausgebildete Teilungen 

tierten Bfldmusters angebracht ist, um eine Mehrzahl auf dem Kchtempfangenden Vorrichtungsarray auszu- 

von Ausgangssignalen zu erzeugen, die gegeneinander bilden. , j. 

um 90* phasenverschoben sind, wobei das lichtempfan- Diese und weitere Ziele, Merkmalejind Vorteue der 

gende Vorrichtungsarray ein Halbleitersubstrat und ei- vorfiegenden Erfindung gehen deuthcher aus der nach- 

ne Mehrzahl von darauf gebfideten Uchterfassungsein- 35 folgenden detaiUierten Beschreibung der besten Aus- 

richtungen aufweist wobei das Bchtempfangende Vor- fuhrungsformen der Erfindung hervor, wie in den beige- 

richtungsarray und die Indexskala integral in der Weise mgtenZeichnungendargestent Es zeigen: _ 

vereinigt sind, daB eine empfangende Oberflache des Fig, 1 eine perspektrvische Ansicht, die den Aufbau 

fichtempfangenden Vomchtungsarrays nut einer Git- eines optischen Codierers gemaB einer Ausfuhrungs- 

teroberfiache der Indexskala ausgefluchtet ist 40 form der vorfiegenden Erfindung zeigt; 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorfiegenden Er- Fig. 2 eme Draufsicht die den Aufbau der Hauptab- 

findung weist ein optischer Codierer auf: ein erstes He- schnitte des Codierers gemaB der Ausfiihrungsform 

ment mit emer Hauptskala, auf der abwechselnd reflek- darsteUt; l w.™.™ 

tierende Abschnitte und nichtreflektierende Abschmtte Fig.3 einschemausches Diagramm, das die, Beae- 

angeordnet sind, um ein Reflexionstypgitter zu bflden; 4 s hung zwischen emer Hauptskala und emem Pn°t°dio- 

ein zweites Element das dem ersten Element gegen- denarriy gemaB der AurfQhi^gsform verans<*auhcht; 

uberfiegend mit einem vorbestimmten Spalt so ange- Kg. 4 ein Diagramm, das eine A «*g^^!?*^- 

ordnetist daB es relativ dazu bewegfich ist; eine ficht- teristik des Codierers gemaB der Ausfuhrungsform dar- 

emittierende Einrichtung, die auf dem zweiten Element stellt; . , Hini(ii . 

zum Bestrahlen der Hauptskala und Erzeugen eines re- 56 Fig. 5 eme Draufsicht, die^en Aufbau der Hauptab- 

flektierten Bildmusters angeordnet ist, wobei die Ucht- schnitte ernes optischen Codierers gemaB emer weite- 

emittierende Einrichtung eine primare Uchtquelle be- ren AusfOhrungsform veraiachauhcht; _ 

sitzt, die ein Streulicht erzeugt und eine Mehrzahl von Fig. 6 eine perspektrvische Ansichv die den Aufbau 

Indexskalen aufweist, auf denen abwechselnd ficht- der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemaB 

durchlassende Abschnitte und kein Ucht durchlassende 55 emerwdteren AusfQhrungsfomvefansctouliclit; 

Abschnitte angeordnet sind, um ein Transmissionstyp- Fig. 7 eine perspektrvische AnsichV die den Aufbau 

gitter zu bilden, wobei die Indexskala als zweites Ucht- der Hauptabschnitte ernes optischen Codierers gemaB 

quellenarray dient; und ein Uchtempfangendes Vorrich- einer weheren Ausfubxungsform veranschauJicnt; _ 

tungsarray. das auf dem zweiten Element zum Erkennen .- F«. 8 eine perspektivische AnsichV die den Aufbau 

des reflektierten Bildmusters angebracht ist. um eine eo der Hauptabschnitte ernes optischen Codierers gemaB 

Mehrzahl von Ausgangssignalen zu erzeugen, die ge- efoerweiterenAusfuhnmg^^^ 

geneinander um 90° phasenverschoben sind. wobei das Fig. 9 eme Draufsicht. die den Aufbau der Hauptab- 

fichtempfangende Vorrichtungsarray ein Halbleitersub- schnitte eines optischen Codierers gemaB der in Fig. 8 

strat und eine Mehrzahl von darauf gebfldeten Uchter- dargestentenAurfQhningsformveraiis<^i±cht; - 

fassungseinrichtungen aufweist, wobei die Indexskalen es Fig. 10 ein schematisches Diagramm, das die Bezie- 

in der NShe des fichtempfangenden Vomchtungsarrays hung zwischen Moirfe-Streifen und emem PhotodiOden- 

angeordnet sind, um integral mit dem fichtempfangen- array gemaB der in Fig. 8 dargesteflten Ausfuhrungs- 

den Vorrichtungsarray in der Weise vereinigt zu wer- formdarstellt; 
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Fig. 11 eine perspektivische Ansicht die den Aufbau gerichtet ist Die Licht nicht durchiassenden Abschnitte 

der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemaB 52 bestehen aus einem Cr-Film oder dergleichea Die 

einer weiteren AusfQhrungsform veranschaulicht; Licht nicht durchiassenden Abschnitte 52 und die licht- 

Flg. 12 eine Draufsicht die den Aufbau der Hauptab- durchiassenden Abschnitte 53 sind abwechselnd mit ei- 

schnitte des optischen Codierers gemaB der in Fig. 11 5 ner vorbestimmten Teilung Pa angeordnet urn ein 

dargestellten weiteren Ausfuhrungsform veransdiau- Tran^missionsgitter54zubildeaDasPhotodiodenarray 

Ifcjrt. PDA besteht aus einem n-Ieitenden Siliziumsubstrat 61 

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau und aus Photodioden 62, von denen eine p-leitende 

des Photodiodenarrays gemaB der in Fig. 11 dargestell- Schicht in das Substrat 61 diffundiert ist. Die Photodi- 

ten Ausfuhrungsform veranschaulicht; to oden 62 sind mit einer vorbestimmten Teilung Pb ange- 

Flg. 14 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau ordnet 

der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gem&B In dieser AusfQhrungsform entspricht die Dicke des 

einer weiteren Ausfuhrungsform veranschaulicht; Siliziumsubstrats 61 des Photodiodenarrays PDA der 

Fig. 15 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- Dicke des transparenten Substrats 51 der Indexskala 

schnitte des optischen Codierers gemaB der in Fig. 14 15 G2. Die Seitenoberflachen des SiUziumsubstrats 61 und 

dargesteUtenAusfulinmgsformveramchaulicht; des transparenten Substrats 51 sind miteinander ver- 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau bunden, wodurch die Indexskala G2 und das Photodio- 

der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemaB denarray PDA integral vereinigt und auf dein zweiten 

einer weiteren Ausfuhrungsform veranschaulicht; Element 20 angebracht and. AJs Ergebnis sind eine 

Fig. 17 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- 20 empfangende Oberflache des Photodiodenarrays PDA 

schnitte des optischen Codierers gemaB der in Fig; 16 und eine Gitteroberflache der Indexskala G2 in einer 

dargestellten Ausfuhrungsform veranschaulicht; einzigen Ebene ausgefluchtet 

Fig. 1 8 ein schematisches Diagramm, das den Aufbau Wenn auf dem Photodiodenarray PDA ein geometn- 

eines optischen Transmissionstyp-Codierers veran- sches, optisches Bildmuster erkannt wird, werden die 

schauUcht, der ein Dreigittersystem benutzt; 25 Teilung Ps der Hauptskala Gl und die Teilung Pa der 

Fig. 19 ein schematisches Diagramm, das den Aufbau Indexskala G2 so festgesetzt daB die Beziehung Pa « 

eines optischen Reflexionstyp^odierers veranschau- 2n x Ps (wobei n erne positive ganze Zahl ist) erfullt ist 

licht, der ein Dreigittersystem benutzt; und Wenn ein gebeugtes Bildmuster erkannt wird, werden 

Fig. 20A und 20B sind schematische Diagramme, wel- die Teilungen Ps und Pa so festgesetzt, daB die Bezie- 

che die Prinzipien der Ausbildung eines hellen/dunklen 30 hung Pa « n x Ps erfQIlt wird 

Bildmusters des Dreigittersystems veranschauHchen. Wie in Fig. 3 dargestellt ist die Breie jeder Photodi- 

Nachfolgend werden die bevorzugten Ausfuhrungs- ode 62 auf einen Wert Ps/2 festgesetzt, und das Intervall 

formen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme derselben ist auf Ps/4 festgesetzt, wodurch die Bezie- 

auf die Zeichnungen beschrieben. hung zwischen der Teilung Ps der Hauptskala Gl und 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau 35 der Teilung Pb des Photodiodenarrays PDA so festge- 

eines optischen Codierers gemaB einer AusfQhrungs- setzt wird, daB die Beziehung Pb = 3Ps/4 erftfflt wird. 

form der vorliegenden Erfindung veranschaulicht Fig. 2 Das Photodiodenarray PDA gibt also vier Phasensignal- 

ist eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptabschnitte strdme A, BB, AB und B aus, entsprechend der Skalen- 

des in Fig. 1 dargestellten Codierers veranschaulicht verschiebung x, wie in Fig. 4 dargestellt Die Signalstrd- 
Ein erstes Element 10 und ein zweites Element 20 sind 40 me A, BB, AB und B sind der Reihe nach um 90° phasen- 

unter Belassung eines vorbestimmten Spaltes so ange- verschoben. 

ordnet, daB sie relativ zueinander verschiebbar sind, wie Die ausgegebenen Strdme mit den vier Phasen wer- 

durch einen Pfeil x angegeben. Eine Refiexionstyp- den durch Strom-Spannungs-Wandler 63a bis 63d m 

Hauptskala Gl ist auf dem ersten Element 10 so ange- Spannungen umgesetzt Differentialverstarker 64a und 
bracht, daB die Hauptskala Gl auf das zweite Element 45 64b erzeugendie Differenz zwischen den ausgegebenen 

20 gerichtet ist Die Hauptskala Gl besteht aus einem Strdinen mit den Phasen A und AB, die sich um 180° 

Substrat 31, lichtreflektierenden Abschnitten 32 und unterscheiden, und die Differenz zwischen den ausgege- 

Licht nicht reflektierenden Abschnitten 33 (Licht nicht benen Stromen mit den Phasen B und BB, die sich um 

durchlassende Abschnitte Oder licht nicht absorbieren- 180° unterscheiden. Es werden also zwei Verschie- 
de Abschnitte), die auf dem Substrat 31 gebfldet sind. 50 bungssignale mit den Phasen A und B erhalten, die sich 

Die h'chtreflektierenden Abschnitte 32, bestehend aus um 90° unterscheiden. Durch Verarbeiten dieser Ver- 

einem Al-Film oder dergleichen, und die Licht nicht re- schiebungssignale in bekannter Weise kann die Skalen- 

flektierenden Abschnitte 33 sind abwechselnd mit einer verschiebung ermittelt werden. 

vorbestimmten Teilung Ps angeordnet, um ein Refle- GemaB der vorliegenden Ausfflhrungsform kann, oh- 
xionstypgitter34zubilden. 55 ne die Notwendigkeit der Benutzung einer Indexskala 

Eine LED 40, eine Indexskala G2 und ein Photodio- auf dem Iichtempfangenden Abschnitt, ein optischer Re- 

denarray PDA sind auf dem zweiten Element 20 ange- flexionstyp-Codierer erhalten werden, der im wesentli- 

bracht, derart, daB sie auf das erste Element 10 gerichtet chen ein Dreigittersystem benutzt Da die Dicke des 

sind Die LED 40 ist eine primare Lichtquelle, welche Substrats des Photodiodenarrays PDA der Dicke des 
Streulicht zum Aufetrahlen auf die Hauptskala Gl er- eo Substrats der Indexskala G2 entspricht und da sie inte- 

zeugt Die Indexskala G2 empfangt Streulicht von der gral miteinander verbunden sind, gibt es daruber hinaus 

LED 40 und bildet ein zweites Lichtquellenarray. Das keinen Ausfluchtungsfehler, wie etwa einen Relativ- 

Photodiodenarray PDA empfangt ein refiektiertes Bild- schraglauf, im Gegensatz zu einer Struktur, bei der sie 

muster von der Hauptskala Gl. Die Indexskala G2 be- getrennt angeordnet sind 

steht aus einem transparenten Substrat 51 sowie Licht 65 Wenn eine lichtempfangende Indexskala verwendet 

nicht durchiassenden Abschnitten 52 und lichtdurchlas- wird, werden zwei Gitterabschnitte, die voneinanderbe- 

senden Abschnitten 53, die auf einer Oberflache des abstandet sind, zum Ausgeben vonVerschiebungssigna- 

Substrats 51 gebfldet sind, die auf die Hauptskala Gl len mit zwei Phasen bendtigt Entsprechend werden vier 
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Gitterabschnitte, die beabstandet sind, bendtigt, um muster aufder Hauptskala Gl auf die lichtempfangende 

Verschiebungssignale mit vier Phasen auszugeben. Oberflache des Photodiodenarrays PDA projiziert wer- 

Beim System gemaB der vorliegenden Aiisfahrungs- den. 

form gibt jedoch das Photodiodenarray PDA Signale Fig- 7 ist eirie perspektivische Ansicht, welche^die 

mit vier Phasen innerhalb eirier schmalen lichtempfan- 5 Struktur eines Codierers gemaB einer weiteren AusfQh- 

genden Oberflache aus. Daher ist der EinfluB einer nmgsformdervorHegendenEifindu^darsteUtBddie- 

nichtausgeglichenen Verteilung der Lichtmenge sowie ser Ausfu^rungsform wird die im wesentiichen gleiche 

der EinfluB von Ausfluchtungsfehlern der Skalen gering. Stniktur wie die in Fig. 6 gezdgte durch Anwenden der 

Wie in der geprOften Verdffentlichung der japani- in Fig. 5 dargesteUten Stnikturmethode aufgebaut Das 

schen Gebrauchsmusterregpstrierung 7-888 offeribart 10 Photodiodenarray PDA ist an einem mittieren Ab- 

ist; kahn weiter im Fafle^ daB eine Lichtquellen-Index- schnht in Richtung der Relatiwerschiebung der Index- 

skala und eine lichtaufnehmende Indexskala auf einem skala G2 angeordnet, derart, daB es abwartsseitig an der 

gemeinsamen Substrat gebildet sind und eine Lichtquel- Gitteroberfladie des transparenten Substrats 51 gebon- 

le sowie lichtempfangende Einrichtungen auf derselben detistDasTransmi&ionst^^tt^^ 

Seite dieser Indexskalen angeordnet sind, eirie Streu- 15 ist innerhalb der Peripherie des Photodiodenarrays 

Hchtkomponente, die direkt durch die Indexskala reflek- PDA angeordhet Zwei Gitterabschnitte 54a und 54b 

tiert wird und in die lichtempfangenden Einrichtungen sind symraetrisch an beiden Seiten des Photodiodenar- 

eintritt, nicht auBer acht gelassen werden. Da die Streu- rays PDA angeordnet, und der verbleibende Gitterab- 

lichtkomponente mit dem Ausgangssignal aberlagert s(±nitt54cistimoberenBerd<*desPhotbdodeiiarrays 

ist, wird der Codierer in seiner Wirkung beemtrachtigt 20 PDA angeordnet 

GemSB der vorliegenden AusfQhrungsform streut aber GemaB dieser Ausfiihrungsform wird nut einem em- 
die StreuHchtkompbnente der Indexskala G2 nicht di- zigen Substrat fur die Indexskala die im wesentiichen 
rekt zum Photodiodenarray PDA hin, da die Gitterober- gleiche Struktur wie die in Fig. 6 gezeigte erhalten. Die 
flache der Indexskala G2 und die aumehmende Oberfla- Skalen konnen also leicht ausgefluchtet werden. 
che des Photodiodenarrays PDA miteinander ausge- 25 Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht, welche die 
fluchtet sind Das S/N-Verhaltnis des ausgegebenen Si- Struktur der Hauptabschnitte eines optischen Codierers 
gnals wird also verbessert gemaB einer weiteren AusfQhrungsf orm der vorliegen- 

Flg. 5 ist eine perspektivische Ansicht, die die Struk- den Erfindung darstellt Bei der in Fig. 8 dargesteUten 

tur der Hauptabschnitte eines optischen Codierers ge- AusfQhrungsform wird ein MoirS-Streifengitter erhal- 

maB einer weiteren AusfOhrungsform der vorliegenden 30 ten. Fig. 9 ist eine Draufeicht der Fig. 8. Die Hauptskala 

Erhndung darstellt Der Einfachheit halber sind in Fig. 5 Gl, die Indexskala G2 und, die Lichtquelle 40 der m 

Abschnitte, die mit denen in Fig. 4 vergleichbar sind, mit Fig. 8 dargesteUten AusfOhrungsform sind die gieichen 

den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet Bei dieser wie die in Fig. 5 dargestelltea Bei der in Fig. 8 darge- 

AusfOhrungsform sind das Transmissionstypgitter 54 steUten AusfQhrungsf orm ist die Indexskala G2 ad ^dem 

der Indexskala G2 auf einer Oberflache gebildet, die auf 35 transparenten Substrat 51 ausgebildet, derart, daB das 

die Lichtquelle 40 des transparenten Substrats 51 ge- Transmissionstypgitter 54 der Lichtquelle 40 zugekehrt 

richtet ist Das Photodiodenarray PDA ist abwartsseitig ist Eine MoireVIndexskala G3 ist auf emem Abschmtt 

anemerPosiUongebondet,dieandasIridexgitter54des angeordnet, der der, Indexskala G2 des transp^-enten 

transparenten Substrats 51 angrenzt Mit anderen Wor- Substrats 51 benachbart ist, so daB Moire>Stretfen mit 

ten wird das transparente Substrat 51 alsein gemeinsa- 40 der Hauptskala Gl erzeugt werden. Die MoireVIndex- 

mes Substrat verwendet Beim transparenten Substrat skala G3 besitzt ein geneigtes Transmi^ionstypgitter 

51 sind die Indexskala G2 und das PhotocUodenarray 83, ,das aus den liditdurchlassenden Abschmtten i82 und 

PDAmtegrd strukturiert den Licht nicht durchlassenden Abschmtten 81 besteht, 

GemaB der in Fig. 5 dargesteUten AusfQhrungsform die miteinander abwechselnd angeordnet sind. Die licht- 

werden die Indexskala G2 und das Photodiodenarray 45 durchlassenden Abschnitte 82 und die licht nicht durch- 

PDA leichter integriert als bei der in Fig. 1 dargesteUten lassenden Abschnitte 81 werden auf dem transparenten 

AusfQhrungsform, bed der die seitlichen Oberflachen der Substrat 51 im gieichen HersteUungsschntt zur Bfldung 

PDA und der Skala G2 miteinander verbiirideri sind des Transmissionstypgitters 54 der Indexskala G2Jier- 

Fig. 6 ist eine pei^ektrvische Ansicht, die die Struk- gesteUt Die lichtdurchlassenden Abschnitte 82 : und die 

tur eines optischen Codierers gemaB einer weiteren 50 Licht nicht durchlassenden Abschnitte 81 sind bemu- 

AusfOhrungsform darstellt Diese AusfQhrungsform ist stert, um eine Gitterricfatung einzunehmen, die leicht 

eine Modification der in Fig. 1 dargesteUten AusfQh- gegen diejenige der Hauptskala Gl unter emem vorbe- 

rungsform. Bei der in Fig. 6 dargesteUten AusfQhrungs- stimmten Winkel geneigt ist / 
form sind eine erste und eine zweite Indexskala G2a und Das Photodiodenarray PDA ist abwartssemg an einer 

G2b auf beideri Seiten des Photodiodenarrays PDA an- 55 Gitteroberfiache der MoireV Indexskala G3 bondiert, 

gebracht Daruber hinaus ist eine dritte Indexskala G2c derart, daB die lichtempfangende Oberflache des Photo- 

auf einem oberen Abschnitt des Photodiodenarrays diodenarrays PDA durch die Moirfe-mdexskala G3 nm- 

PDA angebracht Streulicht, das von der lichtquelle 40 durch auf die Hauptskala Gl ,weist Das Photodiodenar- 

ausgesandt wird, wird weiter durch eine Linse 70 zer-; ray PDA wird durch AusbHden von prleitenden Photo- 

streut und auf die Indexskalen G2a bis G2c gestrahlt In 60 dioden 92 auf dem n-leitenden Siliziumsubstrat 91 auf- 

diesem Falle entspricht die Dicke des Substrates jeder gebaut Bei dieser AusfOhrungsform sind die Photodi- 

der Indexskalen G2a bis G2c der Dicke des Substrates; oden 92 jedoch in der Richtung der Perioden der Mpire- 

des Photodiodenarrays PDA. Die Seitenoberfiachen der Streifeh angeordnet, um die Moir6^Streifen zu erfassen. 

Indexskalen G2a bis: G2c und das Photodiodenarray . ... Rg.„lQMem^ 

PDA sind integral miteinander verbunden. 65 ziehung zwischen den durch die Hauptskala Gl, die 

GemaB der in Fig. 6 dargesteUten AusfOhrungsform MoirS-Indexskala G3 und das Photodiodenarray PDA 

wird die Verteilung der Lichtmenge auf dem Photoctio- gebildeten MoireVStreifen zeigt Wie in Fig. 10 darge- 

denarray PDA gleichmaBig, wefl drei reflekderte BUd- stellt, werden Moir6-Streifen entsprechend den Tei- 
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lungen d der Gitter und dem Neigungswinkel 8 dersel- meinsam strukmnert und auf der htqueUens € rte an- 
bYn erhalten. Wenn die Photodioden 92 mit einer Tei- gebracht Bei djesem System werden M«6«m 
hmg 3 Pm/4 angeordnet werden (wobei Pm eine einzel- zwischen den Ghtern der tadexskala G23 und jter 
ne Periode derMoire-Streifen bezeichnetl wobei die Hauptskala Gl erzeugt Der uchtempfangende Bereich 
TeuSder Ve^lSSSrlstreife; entspricht 5 des Photodiodenarrays PDA kann also vorteilhaft ver- 
(also der Verschiebung der Skala entspricht), kdnnen grdBert werden- ., _ . ^„ . . . 
^r Ph^raverechiebungssignale A, BB; AB und B er- Die Fig. 16 und 17 zeigen jeweils entsprechend euie 
hXn^rdel perspektivische Ansiebt bzw. eine Draufsicht, welche 
GemaBdieser AusfQhrungsform kSnnen die Skalent- die Hauptabschnine eines Reflexio^^^^er^ fux 
eUungen wegen der Moirfe-Streifen wesentlich vergro- io Moire-Streifen gemaB einer weiteren AusfOhnrngsform 
B^WCTdenf selbst wenn die Skalenteilungen fein aus- der vorBegenden Erfindung zeigen. Die Moirfe-Index- 
Slde? Sd Da? P^oTodildeSrray PDA kann also skala G23 weist das abgeschragte : bzw. geneigte Trans- 
tech? hereesteUt Werden. Wenn beispielsweise die Git- missionstypgitter 54 auf einer Oberflache auf, die der 
teSto?pTd«- Hauptskala Gl, die Ghterteilung Pa y c htquene40destraiisparentenS^trats51zupkebrt 
SSS^<nvJ^&m^^nd^ttAt. ,s ist Die Moire-Indepkala* G23 besitzt «^£2£. 
tadexskala G3 so festgesetzt werden, daB die Bedingun- Transmissionstypgitter 54, das aus uchtdurchlassenden 
ST Pa - Pb -8 urn (= d) erfMt wird, und wenn Abschnitten 53 und Licht nicht durcWassenden Ab- 
I - 23,074° betragt, kaWdas Photodiodenarray PDA schnitten 52 besteht Das Photodiodenarray 
LeSrDiodenbrVhevonlOuinundemerTeaungvon einem Abschiutt ang 

i s nm ancebracht werden. 20 auf dem transparenten Substrat 51 angrenzt, derart, daB 

DteR?nun^2 zeigen eine perspektivische An- eine Uchtempfangende Oberflache des Photodiodenar- 

sfcS bzw^eme^Stler Strufctur einer Modifika- rays PDA durch das transparente Substrat 51 hmdurch 

tionderieweilsentsprechendindenRg.8und9darge- auf die Hauptskala Glweist 

5S5f SSL?ffiS«r AusfOhnmgsfonn ist das GemiB dieser Ausfuhrungsform kann die gleiche 

geSe Transmfasionstypsgitter 83 der Moirfi-Index- as Wirkung erreicht werden wie bei den oben beschnebe- 

Scala G3 auf der lichtemnfangenden Oberflache des nen Ausfflhrungsformen. . , n , 

^L^odeMrravs PDA ^ausgebfldet, getrennt von der Bei den in den Kg. 14 bis 17 dargesteUten AusfOh- 

taSSSS r^cnTnSt dirlhLenden Ab- rungsformen ist das Gitter der UchtqueUenseiten-In- 

SStte 81 und die Uchtdurchlassenden Abschnitte 82 dexskala G23 gegen das Gitter der Hauptskafc Gl ge- 

werden durch Aufdampfen eines Metallfilms auf die 30 neigt Da diese Neigung erne relate 1st, wemi die lacht- 

SiSLde Oberflache des Photodiodenarrays queHensehen-Inde^kala senkrecht _ zur J^bmgs- 

PDA und Bemustern gebildet E5g. 13 ist eine vergro- richtung der Skala hegt und das Gitter der Hauptskala 

B?rteSrsmScCShtderRg.ll.Diehchtemp- Gl leicht gegen die se nkrecht zur Verschiebun^icb- 

Slnd?ObeXhe des Photodiodenarrays PDA wird tung der Skala verlaufende Richtung gene.gtist,konnen 

U ememIsoUernlm93beschichtet,wieetwaS^Die 35 Moirfe-Streifen erhalten werden. 

Moi^SKS ^wirda^dem IsoUerfum93 gestal- Die vorliegende Erfindung ist mcht auf die oben be- 

Mon-e-inaexsKaiawwiraauiacm^u s schriebenen Ausfubrungsformen beschrankt Beispiels- 

SKnilch A>r in Ffcr 1 dareesteuten Ausfuhrungsform weise werden bei den oben beschriebenen Ausfuh- 
en^SotwcKsSs^te^ S der rungsformen die Uehtquellen-Indexskak und das Pbo- 
todeSa G2 der DickedeTsiliziumsubstrats 91 des 40 todfodenarray getrennt vonem ^er f e b^|Mmd^n 
Photodiodenarrays PDA und die seitiichenOberflachen werden sie mtegral mitemander verbunden. Statt dessen 
d« SnspaSa SubSs 51 und des Siliziumsub- kann das Photodiodenarray durch Aufbnngen ernes 
S^staf hSgS n^einander verbunden, derart. Hatoleiterfflms, wie etwa eines Fjlmsaus amorphemSi- 

HauSchnitte eines Reflexionstyp^odierers zeigen, 55 den Erfindung bei einem RefleMoiistyp^^erer, der 
d« K^SMeK gemaB eherweiteren Ausfflh- einmodifiziertes Dreigittersystembenutzt, un Fafle,daB 
runSformder vorSnden Erfindung benutzt Bei die- ein Uchtempfangendes Vorrfchtungsarray , das auch ate 
s^SKSoK emeTraisionstyp-Index- Lichtempfangsseiten-Indexskala wirkt, nut emer Udht- 
Z^GSMo^^^Xt lMim^ mX itt queUen-Indexskala integriert wird, Ausfluchtungsab- 
a^b^XelSS^G23wirddurchlbschr^ 60 stimmnngen ^wi^dem "ggS^ZSlZ 
desTransmissionsritters 54 fur das zweite UchtqueBen- tungsarray und der UchtqueUen-Indexskala entoUen. 
ISjSSSSt-. SSe des Substrates des Photodto- Somit kann ein Oodierer teteWfiJJ h?r- 
ln,r,,«pnA pnumricht der Dicke des Substrats der gestellt werden. Anders als bei der Struktur, me eine 
SeS X§3\ wSbeT SetlSS mFlg. 1 dar- Uchtempfangende Indexskala aufweist, konnen daruber 
?estd^A^hThmngrform sind die seitUchen Oberfla- 65 hinaus VerscMebungsausgabesignale mit zwei oder yier 
SKtoS^rt££S^SL«ter wbund«.Mh Phasen mit HOfe einer schmalen Bc^empfangenden 
ander^nWorten werden die Indexskala G3 fQr Moir6- Oberflache erhalten werden. Infolgedessen konnen 
IStfS und die SquellenSiten-Indexskala G2 ge- Ausgangssignale mit vier Phasen, die gut angeghchen 
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sind, ohne Abweichung der Verteflung der Lichtmenge 
und ohne den EinfluB von Ausfluchtungsfehlern erhal- 
ten werden. DarUber hinaus sind keine elektrischen Ab- 
stimmungen erforderlich. 

Weiter wird geniaB der vorliegenden Erfindung eine 5 
MoirS-Indexskala an der empfangenden Oberflichen- 
seite des lichtempfangendeh Vorrichtungsarrays ange- 
bracht, so daB Moir6-Streifen zwischen der Lichtquel- 
len-Indexskala und der Hauptskala erzeugt werden, um 
Moir6-Streifenzuerfassen.InfoIgedessenkanneineho- 10 
he Aufldsung ohne die Notwendigkeit der feinen Aus- 
bildung der Teilung des lichtempfangenden Vorrich- 
tungsarrays erzielt werden. 

Wenngleich die vorliegende Erfindung unter Bezug- 
nahme auf bestmdgliche Ausftthnragsformen derselben 15 
beschrieben und dargestellt worden ist, sollen Fachleute 
auf diesem Gebiet darauf hingewiesen werden, daB die 
beschriebenen und verschiedene andere Andeningeri, 
Auslassungeri und Erganzungen nach Form und Detail 
durchgefuhrt werden kdnnen, ohne von Idee und Um- 20 
fang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. 

Patentansprttche 

1. Optischer Codierer, aufweisend: 25 
eih erstes Element mit einer Hauptskala, auf der 
abwechselnd reflektierende Abschnitt und nichtre- 
flektierende Abschnitte angeordnet sind, um ein 
Reflexionstypgitterzu bilden; 

ein zweites Element, das dem ersten Element ge- 30 
genuberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so 
angeordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; 
lichtemittierende Einrichtungen, die auf dem zwei- 
ten Element zum Bestrahlen der Hauptskala und 
Erzeugen eines reflektierten Bildmusters angeord- 35 
net sind, wobei die Uchtemittierenden Einrichtun- 
gen eine primire Lichtquelle, die ein Streulicht er- 
zeugt und eine Indexskala aufweisen, auf denen ab- 
wechselnd lichtdurchlassende Abschnitte und kein 
Licht durchlassende Abschnitte angeordnet sind, 40 
um ein Transmissionstypgitter zu bilden, wobei die 
Indexskala als sekundares lichtqueilenarray dient; 
und 

ein lichtempfangendes Vorrichtungsarray, das auf 
dem zweiten Element zum Erkennen des reflekder- 45 
ten Bildmusters angebracht ist, um eine Mehrzahl 
von Ausgangssignalen zu erzeugen, die gegenein- 
andeir um 90° phasenverschoben sind, wobei das 
lichtempfangende Vorrichtungsarray ein Halbiei- 
tersubstrat und eine Mehrzahl von darauf gebilde- 50 
ten Uchterfassungseinrichtungen aufweist, wobei 
das lichtempfangende Vorrichtungsarray und die 
Indexskala integral in der Weise vereinigt sind, daB 
eine empfangende Oberflache des lichtempfangen- 
deh Vorrichtungsarrays mit einer Gitteroberflache 55 
der Indexskala ausgefluchtet ist 

2. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem die 
Gitteroberflache der Indexskalenflachen der 
Hauptskala und das lichtempfangende Vorrich- 
tungsarray und die Indexskala integral so miteinan- 60 
der verbunden sind, daB die empfangende Oberfia- 
che und die Gitteroberflache in einer Ebene ausge- 
fluchtet sind. 

3. Optischer Codierer nach Anspruch 2, bei dem die 
UchtempfangendeVorrichtungsanordnungdieglei- 65 
che Dicke hat wie die Indexskala. 

'. 4. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem die 
Indexskala ein transparentes Substrat aufweist und 
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das auf einer Oberflache des transparenten Sub- 

strats gebildete Transmissionstypgitter auf die pri- 

mfire Lichtquelle gerichtet ist, und 

bei dem das lichtaufriehmende Vorrichtungsarray 

abwartsseitig an einer Position gebondet ist, die an 

das TVansmissipnstypgitter auf dem transparenten 

Substratangrenzt 

5. Optischer Codierer nach Anspruch 4, bei dem das 
lichtempfangende Vorrichtungsarray abwartsseitig 
an einem Mittenabschnht in der Relatiwerschie- 
bungsrichtung der Indexskala bondiert ist, und, 
das Transniissionstypgiiter mindestens zwei Gitter- 
abschnitte aufweist, die symmetrisch an beiden Sei- 
ten des lichtempfangenden Vorrichtungsarrays an- 
gebracht sind 

6. Optischer Codierer, aufweisend: 

ein erstes Element mit einer Hauptskala, auf der 
abwechselnd reflektierende Abschnitte und nicht- 
reflektierende Abschnitte angeordnet sind, um ein 
Reflexionstypgitter zu bilden; 
ein zweites Element das dem ersten Element ge- 
genfiberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so 
angeordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; 
eine lichtemittierende Einrichtung, die auf dem 
zweiten Element zum Bestrahlen der Hauptskala 
und Erzeugen eines reflektierten Bildmusters ange- 
ordnet isv wobei die lichtemittierende Einrichtung 
eine primare lichtquelle besitzt, die ein Streulicht 
erzeugt, und eine Mehrzahl von Indexskalen auf- 
weist, auf deneri abwechselnd Uchtdurchlassende 
Abschnitte und kein Licht durchlassende Abschnit- 
te angeordnet sind, um ein Transniissiohstypgitter 
zu bilden, wobei die Indexskala als ein zweites 
Uchtquellenarray dient; und 
ein Hchtempfangendes Vorrichtungsarrayi das auf 
dem zweiten Element zum Erkennen des reflektier- 
ten Bildmusters angebracht ist, um eine Mehrzahl 
von Ausgangssignalen zu erzeugen, die gegeiiein- 
ander um 90° phasenverschoben sind, wobei das 
lichtempfangende Vorrichtungsarray ein Halblei- 
tersubstrat und eine Mehrzahl von darauf gebilde- 
ten Uchterfassungseinrichtungen aufweist, wobei 
diemdexskal^mderNaliedesUchtempfangenden 
Vorrichtungsarrays angeordnet sind, um integral 
mit dem Uchtempfangenden Vonichtungsarray in 
der Weise vereinigt zu werden, daB jede Gitter- 
oberflache des Transinissionstypgitters mit einer 
- empfangenden Oberflache des lichtempfangenden 
Vorrichtungsarrays ausgefluchtet ist. 
7. Optischer Codierer nach Aiispruch 6, bei dem ^das 
lichtempfangende Vorrichtungsarray die gleiche 
Dicke wie die Indexskala besitzt 
8. Optischer Codierer nach Anspruch 1, weiter auf- 
weisend: 

eine Moir^-Indexskala mit einem geneigten Trans- 
missionstypgitter, das auf einer empfangenden ; 
Oberfiachenseite des lichtempfangenden Vorrich- 
tungsarrays zum Erzeugen von Moirfe-Streifen mit 
der Hauptskala zu angeordnet ist, wobei das ge- '- 
neigte Transmissionstypgitter durchlassende Ab- 
schnitte und nichtdurchlassende Abschnitte auf- 
weist, die abwechselnd so angeordnet sind, daB sie 
eine Gitterrichtung aufweisen, die gegen diejenige 
der Hauptskala unter einem vorbwtimmten Winkel 
geneigt ist, wobei 

das lichtempfangende Vonichtungsarray eine 
Mehrzahl von Uc&terfassungsvqrrichtungen auf- 
weist, die in einer Richtung von Perioden der Moi- 
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re-Streifen angeordnet sind, um Moire-Streifen zu 
erkennen. 

9. Optischer Codierer nach Anspruch 8, bei dem die 
Indexskala ein transparentes Substrat und ein dar- 
auf gebfldetes Transmissionstypgitter aufweist ; 5 
wobei das geneigte Transmissionstypgitter der 
Moire-Indexskala an einer Position angeordnet ist, 
die an das Transmissionstypgitter des transparen- 
ten Substrats angrenzt; und 

wobei das UchtempfangendeVorrichttrngsarrayab- 10 
wartsseitig an dem geneigten Transmissionstypgit- 
ter gebondetist 

10. Optischer Codierer nach Anspruch 8, bei dem 
die Gitteroberfiache der Indexskala auf die Haupt- 
skala gerichtet ist; 15 
wobei das lichtempfangende Vorrichtungsarray 
und die Indexskala integral derart miteinander ver- 
bunden sind, daB die aumehmende Oberfiache und 
die GitteroberflSche in einer Ebene ausgefluchtet 
sind; und 20 
wobei das Transmissionstypgitter auf der empfan- 
genden Oberfltche des lichtempfangenden Vor- 
richtungsarrays bemustert ist 

11. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem 
das Transmissionstypgitter der Indexskala so aus- 25 
gebildet ist, daB es erne Gitterrichtung aufweist, die 
gegen diejenige der Hauptskala unter einem vorbe- 
stimmten Winkel geneigt ist, so daB sie als Moire- 
Indexskala zur Erzeugung von Moire-Streifen mit 
der Hauptskala dient ; und 30 
wobei das lichtempfangende Vorrichtungsarray ei- 
ne Mehrzahl von Uchterfassungseinrichtungen 
aufweist, die in der Richtung von Perioden der Moi- 
re-Streifen angeordnet sind, um die Moire-Streifen 
zu erkennen. 35 

12. Optischer Codierer nach Anspruch 1 1, bei dem 
die GitteroberflSche der IndexskalenflUchen der 
Hauptskala und das lichtempfangende Vorrich- 
tungsarray und die Indexskala integral so miteinan- 
der verbunden sind, daB die empfangende Oberfla- 40 
che und die Gitterpberflache in einer ©bene ausge- 
fluchtet sind 

13. Optischer Codierer nach Anspruch 1 1, bei dem 
die Indexskala ein transparentes Substrat aufweist 
und das auf einer Oberflache des transparenten 45 
Substrats gebildete Transmissionstypgitter auf die 
prim are Lichtquelle gerichtet ist, und 

bei dem das Hchtaufnehmende Vorrichtungsarray 
abwartsseitig an einer Position gebondet ist, die an 
das Transmissionstypgitter auf dem transparenten 50 
Substrate angrenzt 
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Optical encoder for measuring relative displacement of two members at 
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- has semiconductor light detector array whose surface is aligned with 
grating of integrated index scale, and detects reflected image pattern 
to 

generate output signals 90 deg. phase-shifted w.r.t. each other 
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The encoder has a reflection-type main scale (Gl) disposed on a 
first member (10). A diffused light source (40), a transmission- 
type 

light source index scale (G2) and a photodiode receiver array (PDA) 

are 

disposed on a second member (20), separated from the first member 

by a 

gap and movable (X) w.r.t. the first member. 

The diffused light source irradiates the main scale through the 
index scale for generating a reflected image pattern, and the 
photodiode array detects the reflected image pattern obtained from 

the 

scale. The photodiode array and the index scale are integrally 
united 

in such a manner that the receiving surface of the photodiode array 

and 

the grating surface of the index scale are aligned in a plane. 

USE/ADVANTAGE - Esp . for reflection- type encoder using modified 
three-grating system. Has high resolution without need to perform 
difficult gap and alignment adjustments. 
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